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(Mit 1 Textfigur} 

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. November 1926) 

Die beiden heimischen Alpenrosenarten (Rhodode~drou ferrft- 
giueum und hirsutum) s ind  auffallenderweise bisher chemisch nut  
wenig untersucht  worden. Beztiglieh der erstgenannten Art liegen 
wohl einzelne Angaben vor, die aber /ilteren Datums sind, die zweite 
ist bisher i iberhaupt nicht Gegenstand einer eingehenderen chemi- 
schen Untersuchung gewesen. 

Bei der nahen systematischen Verwandtschaff der beiden Arten 
ist anzunehmen,  daft die bei Rhodode~dron ferrugil~eum gefundenen 
Bestandteile sich bei R. hirsutum wiederfinden wfirden. Die/il testen 
einschlS.gigen Arbeiten rtihren yon R o c h l e d e r  und S c h w a r z  ~ her, 
sie beziehen sich auf die tannoiden Stoffe und auf  das Glukosid 
Ericolin und bertihren auch kurz das /itherische O1 des R. J e r r u -  
gineum. Weitere hiehergeh6rige Angaben yon T h a l ,  2 K a n g e r ,  3 
P o w e r  und T u t i n ,  * T w o r t  5 betreffen das Ericolin, dessen ExisteIaz 
tiberhaupt fraglich erscheint. Das in einigen Rhododendron-Arten 
gefundene,  giftige Andromedotoxin kommt in unseren heimischen 
Arten nach P l u g g e  ~ nicht vor, wohl aber Arbutin. Bez/iglich des 
/itherischen Oles von R. ferruginem~ machte die Firma Haensel 
einige Angaben.; 

Zur Untersuchung kamen die Bl~itter saint den jtingsten, grfinen 
Stammgebilden. Das Material war Ende August im Gebiete des 
Schneeberges und der Schneealpe gesammelt worden und w u r d e  in 
lufftrockenem, feingemahlenem Zustand verarbeitet. 

1. Der schwarzgrtin gefiirbte, halbfeste P e t r o l g . t h e r a u s z u g  
wurde in bekannter  Weise  durch alkoholische Lauge in einen un- 
verseifbaren Anteil (A) und einen verseifbaren (B) gespalten. Reichlich 
vorhandene Chlorophyllabk6mmlinge erschwerten anfangs sehr die 
Reinigung der Partie (,4); zur Zerst6rung dieser hinderlichen Stoffe 
mul3te man zu einer nochmaligen andauernden Behandlung mit 

1 Wiener Akad. Bet., 9, 298 (1852). 
2 Dissertation, Dorpat 1883. 
30sterr. chem. Zeitg., 27, 794 (1908). 

London, Welleome chem. Rescareh Labor., Sept. 1906. 
5 Proe. Royal Soc., London, Serie B 81, 248. 
G Arch. d. Pharm., 227, 164 (1889)~und 229, 552 (189l). 
7 Geschiiftsber. April bis Sept. 1906. 
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15prozentiger Kali!auge in der Siedehitze greifen. Alsdann gelang 
die Reinigung dutch Umf/illen aus Essigester und Alkohol unter  
Tierkohlezusatz.  Das so erhaltene Substanzgemisch 16ste man zu- 
nachst in Eisessig auf dem Wasserbad und wandte  das in frfiheren 
F/illen 1 bew/ihrte Verfahren der partiellen Ausscheidung an. Der zu- 
ngchst in geschmolzenem Zustand sich ausscheidende, schwerec 
18sliche Anteil konnte durch abwechselndes Umkrystallisieren aus 
Essigester und Eisessig schliel31ich in Gestalt silbergl/inzender Bl~itt- 
chen vom konstanten Fp. 65 ~ erhalten werden. Die Analyse zeigte, 
daf] ein K o h l e n w a s s e r s t o f f  vorlag. 

3 ' 6 7 9  **~g Subs tanz  gaben  4"928 mg H20 und 11 "494 mg COg, daher  H =  14'79O/o , 
C =-: 85" 23070. 

Die Eisessigmutterlaugen von den Krystallisationen des Kohlen- 
wasserstoffes engte man ein und lie!3 sie 15.ngere Zeit in der Eis- 
k/iRe verweilen, wobei  sich ein flockiger Niederschlag ausschied, der  
durch UmlSsen aus Petrol//.ther und Essigester in krystallisierte Form 
iiberging. Schlielglich wurden Nadeln vom Fp. 226 bis 2 2 7  ~ erhalten. 
Der KSrper 15st sich in PetrolS.ther, Alkohol und Eisessig beim Er-  
w/irmen, in Essigester  schon in der K/ilte und gibt eine deutliche 
Liebermann'sche Reaktion. 

A n a l y s e :  

3 '  441 ~ng Subs tanz  gaben  3 '  611 ~nff H20 und  10' 400 rag" CO2, daher  H = 11" 740/0~ 
C -~ 82" 45010. 

Es scheint sich um einen Harzalkohol zu handeln, die erhaltene 
Substanzmenge reichte zu einer genaueren Untersuchung nicht  aus. 

Die Eisessigmutterlaugen yon der Erstabscheidung dieses Stoffes 
versetzte man mit Alkohol und liel3 sie einige Zeit in der Eisk~ilte 
stehen. Allmg.hlich schieden sieh feine, prismatische Krystalle aus,  
die aich von den vorbeschriebenen dadurch unterscheiden, dab sie 
in kaltem Essigester schwer 1/Sslich sind; such in Aceton, )~thyl- 
und Methylalkohol sowie in Eisessig 1/Ssen sie sich nur  in der Hitze, 
w~ihrend sie von Petrolg, ther und Chloroform leicht aufgenommen 
we~:den. Am besten krystallisiert der KSrper aus Essigester. Fp. 205 ~ 
Die Liebermann'sche Rea!<tion ist deutlich. 

A v _ a ! y s e :  

3" 749 m g  Subs tanz  gaben  4" 027 mg H~O und 11 �9 529 a~g CO~, daher  H ~--- 12" 020/o 
C : 83 '  900/0. 

M o l g e w i c h t  n a c h  R a s t .  

1 "045 m g  Substanz ,  5"642 ,,ag Kampfer,  .Depression 17 ~ daher  M = 436. 

0 ' 8 9 5  ,, ~ 6"245 >, ,> ,, 12"5 ~ , daher  M = 4 5 8 " 6 .  

Diese Werte  wiirden sich etwa tier Formel  C3oH520 anschliei/en. 

D r e h u n g s v e r m S g e n :  

Eine L b s u n g  yon 0 " 8 1 3 9 g  Snbs tanz  in 100c**ta Chloroform drehte im 2 dr 
Rohr 3 ~ Ventzke. ( =  1"040 Kreisgrade) nach rechts ;  daher Is] = - 1 - 6 3 ' 9 %  

:t l~raunhauser,  Monatshefte,  */6, p. 633 (1925). 
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Bez~glich der krystallographischen Verh/iltnisse teitte Herr 
Dr. C. H l a w a t s c h  folgendes mit: 

>,Die mir tibergebenen Krysta!le zeigten verschiedene Beschaffenheit der aus- 
gebildeten Flgchen, in der Form waren sie jedoch (soweit bestimmbar) identisch. 
Die aus der ersten Krystallisation stammenden besal3en schilfige Ausbildung der 
Prismenfliichen, Kopffl~ichen waren schlecht zu erkennen. Die vorgenommenen 
Messungen wurden darum in das Mittel zur Berechnung der Elemente nicht ein- 
bezogen. Die aus der zweiten KrystallisatiOn besal3en gute spiegelnde Fl~ichen, rmment- 
lich die Fl~ichen d am Kopfe der Krystalle gaben gute Reflexe, so daft sic gegen~_iber 
den Prismenfl~ichen zur Bestimmung des Ausgangspunktes ftir den Winkel ~ vor- 
gezogen wurden, obsehon aueh diese oft tadellose Bilder lieferten. 

I �9 i 

i& 
Fig. 1. 

Die optische Untersuchung ergab an dtinnen Krystallen wie an Spaltbli~ttchen 
gerade AuslSschung; pa:.'allel der IAingsrichtung liegt .die Richtung des kleinsten 
Brechungsexponenten ~,; die Doppelbrechung ist niedrig (Farben zweiter Ordnung bei 
einer Dicke yon 0"4 ram). Im konvergenten Lichte zeigten Spaltbl~ittchen und Krystalle, 
die auf der breitesten Fliiche der Prismenzone lagerl, ein Bild, das zwischen der 
.optischen Normalen und einer mutmalgl{eh stumpfen Bisectrix liegt; erstere seheint 
auf der Fi~iche (100) senkrecht zu stehen. 

Die Iangprismatischen Krystalle waren 5fters etwas sl~elettamg ausgebildet, 
die KopN~ieherl waren gewbhnlich nicht vollziihlig oder der Symmetrie entsprechend 
gleichmiifiig" ausgebiIdet, eine R egelm~.131gkeit jedoch dabei nicht zu bemerken, so dal~ 
in erster Ann?iherung die rhombisch bipyramidale Klasse angenommen werden kann. 

A e h s e n s y s t e m :  

a : b : c = 0 " 4 8 3 0 1 : 1 : 0 " 4 3 5 6 3 .  

Entwickelt sind die F!~ichen m (11% ~ (120), d (102), q (011), seltener b 
(010) und eine Fl~lche, die ungefdhr (270) entspricht, die abet sehr schwankende 
\Verte gibt. 

In folgender TabelIe sind die gemeasenen und die durch Ausgleieh erhaltenen, 
gerechneten Positionswinkel mit den Winkelrt an cten Kanten zusammengestellt. 
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Symbole 
Gemessene Winkel Berechnete Winkel 

< 

Kan'~enwinkel 

010 0 ~ 151/2' 

Ii0 63 ~ 59z]~ i 

120 46 ~ 15' 

270 34 ~ 46' 

011 0 ~ 

102 89 ~ 59' 

90 ~ 

90 ~ 

90 ~ 

90 ~ 

23 ~ 29"6' 

24 ~ 19" 2' 

0 o 

64 ~ t3" 1' 

43 ~ 591/2' 

36 ~ 16' 
0 o 

90 ~ 

90 ~ 

90 ~ 

90 ~ 

90 ~ 
i 

23 ~ 32'2' 

24 ~ 16"2' 

2 q:mSO~ ' 10" 

21 q:~r 73~ '' 

22 d:m 68 ~ 1 6 ' 1 5 "  

3 d:~ 72048 ' 7" 

11 d:e 33018'24 '' 

12 

Spaltfliiche ist in, und zwar ziemlich gut. Es mul3te daher die hier angegebene 
Aufstellung gew~hltwerden, obsehon mit Riieksieht auf die Kopffliiehen eine pseudo- 
tetragonale Anlage zu erwarten war, in welehem FalI m den Index ~210), ~ (110), 
l @70), d (101) erhalten miifite. In der Figur ist das idealisierte, perspektivische 
Bild der Krystalle wiedergegeben.~, 

Auffa l lenderweise  ist der K6rper  n icht  ace ty l ie rbar ;  w e n i g s t e n s  
w u r d e  er nach  dre is t t indigem K o c h e n  mit  Ess igs~iureanhydr id  u n t e r  
Z u s a t z  yon Nat r iumace ta t  in unver~inder tem Z u s t a n d  zur i ickerha l ten .  
Der S c h m e l z p u n k t  u n d  der M i s c h s c h m e l z p u n k t  mit  dem urspr t ing-  
l ichen P roduk t  lagen bei 204 ~ die A n a l y s e  ergab ebenfal ls  t iber- 
e in s t immende  Werte .  

4.090 rag Substanz gaben 4" 390 rag H20 und 12' 512 rag CO2, daher H = 12'010/0 , 
C = 83" 46o/0. 

Der frtiher erw~ihnte verse i fbare  Antei l  (B) gab bei der Zer-  
l egung  mit verdCtnnter Schwefe l sgure  ein Gemisch  unlSs l icher  S~iuren, 
un te r  d e n e n  amorphe  Harzs~itlren i ibe rwogen .  Diese S u b s t a n z e n  
w u r d e n  n ich t  n~her  un te r such t .  

2. Der  ~ t h e r a u s z u g  tier Pf lanze  wa r  gering.  B e i  der V e t -  
se i fung  wurde  ein KSrper  erhalten,  der sich be im Aussch t i t t e ln  des 
in W a s s e r  a u f g e n o m m e n e n  Reak t ionsp roduk t s  mit  Ather  an  der 
Grenzfl~iche der be iden  Fl t i ss igkei ten  abschied.  Durch  A u s k o c h e n  
mit W a s s e r  u n d  mit  Petrol/ i ther liel3 sich die S u b s t a n z  von  Begleit- 
stoffen befreien u n d  durch  U m l S s e n  aus  E i se s s ig  u n d  Ess iges te r  
krys ta l l in isch  erhalten. Der S c h m e l g p u n k t  lag zu le tz t  bei  234 ~ w a r  
aber  unscharf .  Die Choles to l reak t ion  wa r  deutl ich.  S u b s t a n z m a n g e l  
h inder te  eine wei tere  U n t e r s u c h u n g .  Im ftbrigen f a n d e n  sich im 
24therextrakt amorphe  Harzs~iuren, deren  Beschaffenhei t  aber  eine 
wei tere  Bea rbe i t ung  als auss ich t s los  e r sche inen  liel3. 

3. Der a l k o h o l i s c h e  A u s z u g  w u r d e  vom LSsungsmi t t e l  befrei t  
u n d  mit  heifSem W a s s e r  behandel t ,  w o d u r c h  er in  e inen  15slichen 
Antei l  (M) u n d  e inen  unlSs l ichen  (N) zertegt wurde :  Den  ersterer~ 
schtattelte m a n  zun~ichst zu r  G e w i n n u n g  des Er ico l ins  gr i indl ich m i t  
~~ther aus,  befreite die P~therlSsung yon  W a s s e r  durch  B e h a n d l u n g  
mit wasser f re iem Natr iumsul fa t  u n d  verfuhr  im t ibr igen ~ihnlich wie  
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bei der Darstellung des Menyanthins. 1 Es gelang aber nicht eine 
Substanz zu gewinnen, die in allen Eigenschaften mit der Beschreibung 
des Ericotins tibereingestimmt h/itte. Insbesondere gelang es nicht 
bei der Hydrolyse des amorphen Pro~luktes einen Stoff yon den 
Eigenschaften des Ericinols zu erhalten. Die Ansicht yon P o w e r  
und T u r i n  (1. c.) scheint also zu Recht zu bestehe~:, zumindest 
enthfi.lt die Alpenrose keine greifbaren Mengen des fraglichen Gluko- 
sids, dessen Anwesenheit R o c h l e d e r  und S c h w a r z "  behauptet: 
hatten. Den Anteil (M) f/illte man nach der Ausschtittelung mit: 
.~ther fraktioniert mittels BIeizucker. Die erste, relativ klein gehaltene 
Fraktion beseitigte man, die HauptNl!ung zerlegte man nach gr/Jnd- 
licher Waschung mit Schwefelwasserstoffund engte die so erhaltene 
L6sung der Gerbstoffe im starken Vakuum ein. Der R'ackstand, 
wurde im Exsikkator zur Trockne gebracht, zur Beseitigung yon 
Begleitstoffen grtindlich mit Essigester ausgekocht, dann in Atkohoi~ 
gel6st und dutch Filtration yon Polysacchariden befreit; die alkoholi: 
sche L0sung verdampfte man wieder im Vakuum und trocknete den. 
Rfickstand sorgf~ltig im Exsikkator. Ei ~ stellte eine amorphe, gtasige, 
br~iunliche Masse d ar, die sich zwar pulverisieren lie13, abet sehr 
hygroskopisch war und dadurch der Analyse Schwierigkeiten bereitete. 

A n a l y s e :  

O" 1 I 7 7 2  Substa::z, im indifferenten Oasstrom bei 100 ~ getrocknet ,  im geschlossene~;, 
Wiiger6hrchen gewogen, gabsn 0"064I g HsO und o . ~ 3 1 a g  c o  2, somit 
H~--- 6"09o/0 , C = 53"610/0. 

4"418 mg Substanz, im Pregl'sehen Vakuumexsikkator bei 100 ~ getroeknet, gaben, 
2"070 mg H~O und 8 '730  ~tg CO:~, somit H = 5"240/0 , C = 53"91O/o. 

Diese Analysen stimmen nicht genau mit den yon Schwarz  
(1. c.) angegebenen iiberein. Doch hat diesSr die Gerbstoffe nicht 
weiter gereinigt und nicht als solche, sondern in Form ihrer B lei- 
und Zinr~salze analysiert; da diese basisch sind, erscheinen die aus 
der Analyse der Salze abgeleiteten Werte unsicher; S c h w a r z  land 
im Mittel H--4"64~ und C~54"91~ 

Reakt ione ' . , :  de r  G e r b s t o f f e :  

Eisenchlorid : olivgriine Fiirbung, beim ErwSzmen Fiillung; Kupferazetat, Kalium- 
bichromat, Bromwasser; )~tzbm3rt , braune oder gelbbraune Niederschliige; Bleizueker 
gelbe Fiillung; Bmcin, Coffein, Kochsalz-Gelatine: graugelbe Niederschl~ige. 

In der KalischmeIze wurde Brenzkatechin erhalten, das dutch. 
Schmelzpunkt und qualitative Reaktionen identifiziert wurde. 

Beim Erhitzen der Gerbstoffe mit 3prozentiger Schwefelstiure 
im Kohlendioxydstrom w/ihrend einiger Stunden schied sich ein 
rotbrauner Niederschlag yon Ph lobaph ' enen  (Rochleder ' s  Rhodo- 
xanthin) ab, den man durch L6sen in siedendem Alkohol und Fg.llen 
mit verd0nnter Salzs~iure reinigte. 

1 Arehiv d. Pharm., 1925, H, 3. 
2 R o e h l e d e r ,  Phytochemie, 1854, p. 168. 
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A n a l y s e .  

Die Substanz war im Vakuum bei 100 ~ getroeknet  worden. 

43"0997g Substanz gaben 0'0460g H~O und 0'2242g CO2, som:t H~-=5"16O/o , 
C = 61" 350/0 . 

2"738 mg Substanz gaben 1" 182 mg  H.20 und 6" 140 m g  CO~, daher H = 4"830/0 , 
C = 61" 16o/o. 

S c h w a r z  (1. c.) land 52"40~ C und 4"66~ H, was offenbar 
auf  einem Irrtum beruhen mug, da nach allen spiiteren Erfahrungen 
die Phlobaphene einen h6heren Kohlenstoffgehalt zeigen wie die zu- 
gehSrigen Gerbstoffe und auch S c h w a r z  selbst einige andere 
Phlobaphene wesentlich kohlenstoffreicher fand wie die ihnen zu- 
geh6rigen Gerbstoffe. 

In dem salzsauren Filtrat yon den Phlobaphenen liel3 sich wohl 
Glukose  mittets Fehling'scher L6sung und der Osazonreaktion nach- 
weisen,  jedoch nur in so geringer Menge, dab es zweifelhaft schien, 
,ob dieser Zucker als Hydrolysenprodukt  der Gerbstoffe anzusehen sei. 

Die natCirlichen Phlobaphene (N), deren Menge nicht grog war, 
unterschieden sich yon den obigen S/ iurephlobaphenen durch eine 
wesent l ich  hellere Farbe. Sie wurden  nicht weiter untersucht. 

Im tibrigen wurden noch in dem wasserl6slichen Anteil des 
Alkoholextrakts I n v e r t z u c k e r und C h o li n in gebr~uchlicher Weise  
nachgewiesen.  

4. Zur Gewinnung des i t h e r l s c h e n  0 1 e s  unterwarf  man 
e t w a  60 leg frischer Blit ter (aus der Umgebung von Aussee) de:" 
Destillation mit schwach gespanntem Wasserdampf  (0"4 Atmo- 
sph/iren). Das t ibergegangene 01 trennte man im Scheidetrichter von 
d e m  Kohobationswasser und gewann aus diesem dutch Ausschtitteln 
mit .~ther noch eine kleine Partie des OIes, die mit dem Hauptanteil 
vereinigt  wurde. Die Ausbeute betrug 0 '  16~ . 

Das tiber Natriumsutfat getrocknete RohS1 zeigt eir~e getbliche 
Farbe und einen an KoniferenSI erinnernden Geruch. 

K o n s t a n t ' e n :  

d~l = O" 8780, 
# ~  ---~ 1" 4807. 

D r e h u n g ' s v e r m S g e n :  

1 0 0 . 3 ' 4  
[~]D= 2 9 ' 0  ~ (in Ather). 

1 .11"72 

A n a l y s e :  

3 ,6Q0 mg  St~bstanz gaben 3"74 m g H 2 0  und 1 l ' 6 6  mg  CO 2, daher H~-~ 11"620;o 
C -~- 88 '  340/0. 

4" 136 rag" Substanz gaben 4"21 m g  HsO und 13"39',mg COs, daher H = 11 '39o/0 
C -~- 88" 290/0. 

Diese Zahlen entsprechen der Formel CloH16 , woraus hervor- 
geht,  daft das O1 fast vSllig aus Kohlenwasserstoffen bestehen mu6. 
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608 E. F e y e r t a g  und J. Zellner,  

Nach  H a e n s e l s  Gesch~iftsbericht  (1. c.) so l l te  das  ()t merk l i che  Menger~ 
Saue r s to f f  en tha l ten ,  d o c h  l iegt  ke ine  A n a l y s e  vor.  

Mit w a s s e r i g e r  2 p r o z e n t i g e r  S o d a l S s u n g  l a s s e n  s ich nur  ge r i nge  
Mengen  yon  S~iuren aussch t i t t e ln ;  sie w u r d e n  als 51ige M a s s e  er- 
hal ten ,  de ren  n~here  U n t e r s u c h u n g  n icht  mSgl i ch  war .  A u c h  w / i s s e r i g e  
L a u g e  nahm nur  w e n i g  auf; m a n  e rh i e l t  bto13 e inige  T r o p f e n  eines. 
ge lb l i chen  Oles ,  das  z w a r  nach  E u g e n o l  und  G u a j a c o l  roch,  a b e t  
mit  Fe r r i ch lo r id  ke ine  b l a u e  oder  gr t ine,  s o n d e r n  eine dunke l ro t e  
F / i r b u n g  lieferte.  Mit konzen t r i e r t e r  Na t r i umbi su l f i t lS sung  lief3en s ich  
dem 01 f ibe rhaup t  ke ine  m e r k b a r e n  S u b s t a n z m e n g e n  en tz iehen .  

N u n m e h r  u n t e r w a r f  m a n  das  O1 einer  f rak t ion ie r ten  Destillatior~ 
be i  1 2 m ~  Druek;  zun~tchst w u r d e n  drei  H a u p t f r a k t i o n e n  (35 b i s  
50 ~ , 50 bis  80 ~ , 80 bis 112 ~ ) gebi lde t ,  die m a n  e iner  wei teren.  
F r a k t i o n i e r u n g  un t e rwar f ;  da  eine Iden t i f i z i e rung  mit b e r e i t s  b e -  
ka nn t en  c h e m i s c h e n  Ind iv iduen  n icht  ge lang ,  begnCtgen wi r  uns  in, 
der  u m s e i t i g e n  T a b e l l e  die e rha l t enen  A n a l y s e n d a t e n  u n d  F a r b e n -  
r e a k t i o n e n  z u s a m m e n z u s t e l l e n .  

Die Elementaranalyse naeh P r e g 1 bot hier bed eutende Schwierigkeiten ; es wurdei1 
anfangs stets zu niedrige Werte erhalten. Herr Dr. J. Po l l ak  (Wien), der die Analyser~ 
ausfiihrte, teilte dariiber folgendes mit: ,,Die Ursache der unbefriedigenden Ergebnisse 
ist die Fliiehtigkeit und grofle Sehwerverbrennliehkeit der Substanzen; zur Ein-- 
schriinkung der dadurch bedingten Fehler empfiehlt es sieh etwas kleinere Einwage~l 
als tiblich zu nehmen' (etwa I - 5 bis 2 *~,r ; die R6hrehen, in welche die Fltissigkeiten 
eingewogen werden, verfertigt man etwas grSfler (etwa 1"5 ~ u  liehte Weite), bringt 
ei~. KSrnchen Kaliumchlorat in die RShre, zieht an einem Ende alas Haarr~Shrchei~ 
etwas weiter und liinger aus wie gewbhnlich und fShrt vor der Verbrennung alas 
R5hrehen naeh dem Abbrechen der Spitze, die dazugelegt wird, in ein RSllchen aus 
feinem Kupferdrahtnetz (5 ~#~ Durcbmesser, 5 cm Li~.ge) ein, das bereits in der 
Offnung des Verbrennungsrohres sitzt; nnmittelbar daran anschlieflend ftigt man ein= 
zweites ausgegliihtes KupfemetzrShrchen yon iihnliehen Dimensionen und schiebt 
beide rasch mit einem reinen Glasstabe bis auf etwa 2 cm Abstand yon der Rohr- 
ftillung; hierauf stellt man sofol:t eine starke Bunsenflamme etwa 5 cm yon der 
Offnung entfernt unter das Verbrennungsrohr, sehliefit das letztere und begilmt mit 
der Verbrennung. Diese soll m/Sglichst langsam vor sich gehen; empfehlenswert ist 
es mit zwei beweglichen Brennern zu arbeiten, die wiihrend des ganzen Prozesses 
mit eben entleuchteter Flamme brennen.~ 

l Jbe r  die Z u s a m m e n s e t z u n g  des  Oles  1/il3t s i c h  vor l / iuf ig  nur  
fo lgendes  s agen :  es b e s t e h t  ganz  { iberwiegend  a u s  K o h l e n w a s s e r -  
stoffen;  die Des t i l l a t ionskurve  l~tl3t e rkennen ,  das  die H/ilfte des. 
Oles  in den  be iden  e r s t en  F r a k t i o n e n  e n t h a l t e n  ist, d a n n  folgt e ine  
L i i cke  u n d  die fo lgenden  F r a k t i o n e n  sch l i egen  s ieh bei  z i eml i ch  
g le icher  A u s b e u t e  ohne  auf fa l lende  T e m p e r a t u r i n t e r v a l l e  a n e i n a n d e r ;  
die n i ed r ige r  s i edenden  Antei le  dt/rften a l ipha t i sche  K o h l e n w a s s e r -  
stoffe ode r  n i ed r ige r  mo leku l a r e  T e r p e n e  entha l ten ,  die  hSchs t  s i eden -  
den  Sesqu i t e rpene .  A u s  den A n a l y s e n w e r t e n  w/ i re  zu  sehlieBen, daf3 
in der  Mehrzah I  der  F r a k t i o n e n  was se r s t o f f r e i e he  T e r p e n e  der  
F o r m e l  C~0H,8 vor l i egen ;  da  nicht  nur  die f iber  N a t r i um dest i l l ier ten,  
s o n d e r n  auch  einige der  ande ren  F r a k t i o n e n  hShe re  W a s s e r s t o f f - ,  
b e z i e h u n g s w e i s e  n iedr ige re  Kohlens to f fwer te  e r g a b e n  als  der  F o r m e l  
C,0H,6 en.tspricht,  mt~Bte m a n  annehmen ,  dab  die g e n u i n e n  B e s t a n d -  
teile des  Oles  groBentei ls  nach  der  F o r m e l  C10H,a z u s a m m e n g e s e t z t  
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sind; dies ist aber yon vornherein nicht wahrscheinlich und steht 
auch nicht mit den Ergebnissen der Pausehalanalyse des Oles im 
Einklang. Da nun trotz a11er darauf verwendeten Mfihe die dureh- 
geftihrten Mikroanalysen nicht unbedingt sicher sind, m6ehten wir 
aus ihnen vorl/iufig keine weitergehenden Schlfisse ziehen. Bemerkens- 
weft "w~tre noch, dab der Nachweis des Pinens nicht gelang, obwohI 
nach unserer Meinung das OI einen deutiichen Geruch nach diesem 
K6rper aufwies. 

Den Herren Dr. J. P o l l a k  (Vgien) und Dr. F. R i e s e n f e l d  
(Wien) sagen wit ffir die Ausffihrung der Mikroanalysen besten Dank. 
Zugleich danken wit den Herren Dom/inendirektor Hofrat L e e d e r  
(in Gmunden) und Oberforstrat F u x j g g e r  (in Aussee) ftir die freund- 
liche Beschaffung des Pflanzenmaterials. 


